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Методические указания  к выполнению   контрольных  

работ 

Контрольная работа № 1 на 3 курсе   по дисциплине   

выполняется  одна и состоит из двух вопросов и трех задач. 

Задачи выполняются  в письменном  виде согласно требовании. 

Вопросы  оформляются  в виде,  презентаций на электроном  

носителе, согласно  шифра  задания  Номер варианта 

определяется двумя последними цифрами шифра. 

Распределение контрольных задач и вопросов по вариантам 

приведено в таблице 1. В таблице 1 задачи указаны под 

номерами 1,2, 3. Через дефис указан номер варианта задачи. 

Каждая задача имеет 30 вариантов. Например, 1-15 (задача 1, 

вариант 15); 2-10 (задача 2, вариант 10); 3-11 (задача 

3, вариант 11). 

     

Контрольная  работа №2 выполняется  на ΙV  курсе в виде 

технического проекта, и оформляется  на бумажном и 

электронном носителе. Защита технического проекта 

осуществляется с презентацией. 

Смотри приложение 1 к выполнению контрольной работы №2. 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Таблица 1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



Контрольные вопросы для презентации 

1. Опишите виды воздействия оптического излучения на живые орга-

низмы и укажите, какими закономерностями они обуславливаются. 

2. Укажите основные характеристики электрических источников из-

лучения. 

3. Каковы основные величины и единицы измерения ультрафиолето-

вых излучений? Объясните устройство и принцип действия, 

уфиметров и уфидозиметров. 

4. Опишите устройство и принцип действия ламп накаливания. При-

ведите их основные характеристики и укажите, как они 

изменяются при изменениях напряжения питающей сети. 

5. Опишите устройство галогенных ламп накаливания. Укажите их 

особенности и область применения. 

6. Опишите устройство и объясните принцип действия люминесцент-

ных ламп. Сравните основные характеристики люминесцентных 

ламп с характеристиками ламп накаливания и укажите их эффек-

тивность. 

7. Объясните, почему люминесцентные лампы включаются в сеть с 

помощью пуско-регулирующих аппаратов (ПРА). Какие типы ИРА 

выпускает отечественная промышленность? Какова система их 

обозначений? 

8. Изобразите схемы включения люминесцентных ламп с помощью 

аппаратов 1УБИ, 2УБИ. Объясните назначение реакторов, 

стартера, конденсаторных фильтров. Опишите процессы изменения 

тока и напряжения в лампе при зажигании и работе ламп. 

9. Изобразите схему бесстартерного включения люминесцентной 

лампы с помощью макального трансформатора и объясните 

процесс зажигания лампы. 

10. Опишите устройство и объясните принцип действия  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

газоразрядных источников ультрафиолетового излучения. 

Укажите их основные характеристики и область применения. 

11. Приведите классификацию и основные характеристики 

облучателей сельскохозяйственного назначения. Ответ 

иллюстрируйте схемами включения облучателей. 

12. Опишите, на какие стадий разбивается работа по 

проектированию осветительных установок. Каковы общие 

принципы выбора системы освещения, источников света, 

освещенности и коэффициента 

запаса? Как выбирается тип и высота подвеса осветительного 
прибора? 

13, Изложите сущность и порядок расчета электрического 

освещения методом коэффициента использования светового 

потока. Укажите область применения метода. 

14, Изложите сущность и порядок расчета электрического 

освещения точечным методом, укажите область применения 

этого метода. 

15, Изложите сущность и порядок расчета электрического 

освещения методом удельной мощности, укажите область 

применения этого 

метода. 

16, Особенности расчета осветительных установок с 

люминесцентными лампами. Изложите кратко порядок 

расчета люминесцентного освещения методом линейных 

изолюкс. 

17, Опишите и объясните принципы автоматического 

управления осветительными сельскохозяйственными 

установками. Ответ иллюстрируйте примерами конкретных 

устройств,  

18, Изобразите принципиальную схему программного 

устройства типа УПУС-2, Опишите работу устройства в 

птичниках. 

19, Изобразите принципиальную схему программного 

устройства типа ПРУС. Опишите работу устройства, а 

птичниках и основные меры электробезопасности при его 



эксплуатации. 

20, Опишите устройство и приведите порядок расчета стационарных 

установок для обслуживания животных и птицы. 

21, Опишите устройство облучательыой установки с движущимися об-

лучателями и приведите ее принципиальную схему. Укажите эко-

номическую эффективность облучения животных и птиц. 

22, Опишите особенности инфракрасного нагрева и укажите область 

применения инфракрасных нагревателей в сельскохозяйственном 

производстве. 

23, Опишите принцип действия машин для очистки и сортировки семян 
сельскохозяйственных культур, в которых используется электрическое 
тюле высокого напряжения. Приведите поясняющие эскизы и схемы. 

24, Изложите сущность и эффективность аэроионизации и опишите 
устройство  аэроионцзаторов,   применяемых  в  животноводстве  и 
птицеводстве.  

25, Опишите сущность электрорассоления почв и укажите экономическую 
эффективность этого способа повышения плодородия почв. 

26, Опишите принцип действия электрических изгородей. Изобразите и 
объясните действие схемы современной электроизгороди. 

27, Изложите сущность магнитной обработки воды и опишите конструкцию 
применения аппаратов. Ответ иллюстрируйте схемами аппаратов. 

28, Опишите основные характерные явления, возникающие в средах при 
распространении в них ультразвуковых колебаний и приведите примеры 
применения ультразвука в сельскохозяйственном производстве. 

29, Изложите сущность и порядок расчета освещения дорог- освети-
тельными приборами, приведите схемы их размещения в зависимости от 
ширины проезжей части. 

30, Изложите сущность и порядок расчета прожекторного освещения 
горизонтальных площадей. 

31, Изобразите воламперную характеристику газоразрядного промежутка 
люминесцентной лампы и объясните, как можно определить значение 
балластного сопротивления. 

32, Опишите классификацию освещения по назначению. Приведите 
примеры систем и видов освещения, применяемых в животноводческих 
помещениях. 

33, Опишите методику определения расположения осветительных приборов 
системы общего освещения. 

34, Изложите сущность и порядок расчета облучательных установок в 
теплицах с точечными источниками излучения. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

35, Изложите сущность и порядок расчета облучательных установок 
в теплицах с линейными источниками излучения. 

36, Опишите методику экономического обоснования применения 
облучательных установок. 

37, Изобразите принципиальную схему управления установкой «Луч-
А» и объясните работу схемы при полном заполнении помещения 
птицей. 

Опишите методику экономического обоснования применения осве-
тительных установок. 

39. Изобразите принципиальную схему управления облучателей 

типа ИКУФ-2 и объясните действие схемы в 

автоматическом режиме управления. 

40. Опишите устройство электровулканизатора с элементным 

обогревом и объясните, как можно автоматизировать 

действие вулканизатора. 

41. Опишите устройство, назначение, электрооборудование и 

схему подключения установки ЛУЧ-2И. Объясните работу 

аэроионизатора. 

42. Опишите устройство, назначение, электрооборудование и 

схему подключения установки ИКУФ-ЗМ. Объясните 

сущность и назначение аэроионизации. 

43. Опишите устройство и объясните принцип действия, схему 

включения газоразрядной натриевой лампы типа ДНаТ. 

44. Опишите устройство и объясните принцип действия, схему 

включения газоразрядной натриевой лампы типа ДРИ. 

45. Приведите классификацию электронагревательных 

установок по принципу действия и способам электронагрева. 

Укажите их преимущества, недостатки и область 

применения. 

46. Изложите методику определения экономической 

эффективности электронагрева. 

47. Опишите опыт вашего хозяйства в области рационального 

применения электронагревательных установок, . 

48. Охарактеризуйте материалы, применяемые для 

нагревательных элементов, и укажите область применения в 

сельскохозяйственном  производств 



49. Опишите устройство и изложите методику выбора трубчатых 

нагрева тельных элементов. 

50. Охарактеризуйте нагревательные провода типов ПОСХВ, ПОСХП, 

ПОСХВТ, ГШВСВ и укажите область их применения. 

51. Укажите область применения открытых нагревательных элементов 

и изложите методику их расчета. 

52. Изложите порядок расчета электрообогрева парников и теплиц с 

помощью стальной неизолированной проволоки, прокладываемой 

в асбоцементных или керамических трубах. 
53. Изложите порядок расчета электрообогрева почвы парников и теплиц с 

помощью стальной неизолированной проволоки, прокладываемой 
непосредственно в почве. 

54. Изложите порядок расчета электрообогрева почвы парников и теплиц с 
помощью нагревательных проводов типа ПОСХП. 

55. Опишите принцип действия, устройство и область применения 
электродных нагревателей. 

56. Опишите принцип действия и устройство индукционных нагревателей. 
Укажите их преимущества и недостатки по сравнению с другими видами 
нагревателей. 

57. Изложите методику аналитического расчета открытых резистивных 
электронагревателей. Приведите пример расчета. 

58. Опишите сущность электроконтактного нагрева металлических деталей 
и методику выбора нагревательного трансформатора. 

59. Опишите принцип действия и устройство диэлектрических нагрева-

телей. Укажите их особенности, преимущества и недостатки. 

60. Объясните сущность электродного нагрева материалов и укажите 

область его применения. 

61. Дайте характеристику сварочной дуге: физические процессы, усло-

вия зажигания, ее свойства, устойчивость горения и так далее. 

62. Укажите требования к источникам питания электрической дуги и 

объясните, как они реализуются в сварочных трансформаторах, ге-

нераторах, выпрямителях. 

63. Вычертите схему генератора сварочного тока и объясните их прин-

цип действия. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

64. Укажите область применения выпрямителей с 

крутопадающими внешними характеристиками типа ВСС, 

ВКС, ВД. Приведите их электрическую схему и объясните 

принцип действия. 

65. Укажите область применения выпрямителей с 

пологопадающими или жесткими внешними 

характеристиками типа ВС, ВДГ, ВДЖ. Приведите их 

электрическую схему и объясните принцип действия. 

66. Укажите область применения универсального сварочного 

выпрямителя типа ВДУ, приведите его электрическую схему 

и объясните принцип действия. 

67. Объясните сущность индукционного нагрева, укажите 

типовое электрооборудование и область применения в 

сельскохозяйственном производстве. 

68. Объясните сущность диэлектрического нагрева, укажите 

типовое электрооборудование и область применения в 

сельскохозяйственном производстве.   

69. Опишите устройство, электрооборудование и схему 

подключения водонагревателя САОС-400/90-И1. 

70. Опишите устройство, оборудование и схему подключения 

водонагревателя САОС-800/90-И1. 

71. Опишите устройство, электрооборудование и схему 

подключения водонагревателя САЗС-400/90-И1. 

72. Опишите устройство, электрооборудование и схему 

подключения водонагревателя САЗС-800/90-И1. 

73. Опишите устройство, электрооборудование и схему 

подключения водонагревателя ЭВ-Ф-! 5А. , .„ 

74. Вычертите схему управления кипятильником типа КЭН и 

объясните, как осуществляется защита от «сухого хода». 

75. Объясните принцип электродного нагрева воды. Опишите 

кратко устройство электродного котла типа КЭВ-0,4 и 

укажите основные меры электробезопасности при 

эксплуатации котла. 



76. Опишите устройство и схему управления электробрудером типа 

БП-1. 

77. Вычертите схему управления электронагревателем типа УАП-

200/0,9 и объясните действие схемы в режиме нагрева воды. 

78. Вычертите схему управления электродным котлом типа ЭПЗ-

100И2 и объясните действие схемы, если температура воды 

превышает заданное значение. 

79. Вычертите принципиальную схему управления электрокалорифе-

ром тина СФОЦ и объясните, как осуществляется защита электро-

нагревательных элементов от перегрева. 

80. Опишите устройство и схему управления электроводонагревателем 

УАП-400. 

81. Опишите устройство и схему управления  

электроводонагревателем УАП-800. 

82. Опишите устройство и схему управления 

электроводонагревателем УАП-1600. 

83. Опишите устройство и схему управления 

электроводонагревателем ВЭП-600. 

84. Опишите устройство и схему управления 

электроводонагревателем ЭПВ-2А.        

85. Опишите устройство и схему управления электродным паровым 

котлом КЭШ
5
. 

86. Опишите методику определения мощности злектрокотеяьной дл» 

животноводческой фермы. 

87. Опишите методику определения мощности элсктрокалорифера для 

обогрева воздуха животноводческого помещения. Приведите 

пример расчета. 

88. Опишите методику определения мощности электрокалорифера для 

обогрева воздуха в теплице. 

89. Опишите методику расчета электрообогреваемых полов. 

Приведите пример расчета электрообогрева и пола птичника. 

90. Вычертите фрагмент схемы управления инкубатором ИКП-90 и 

объясните действие системы обогрева. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

91. Вычертите фрагмент схемы управления инкубатором ИКЛ-

90 и объясните действие системы увлажнения. 

92. Изобразите схему активного вентилирования зерна в 

бункере и укажите, как определяется расчетная мощность 

электрокалорифера. 

93. Опишите сущность электротерморадиационной и 

высокочастотной сушки зерна и укажите их преимущества 

и недостатки. 

94. Изобразите схему управления электропищеварочным 

котлом типа КПЭ и объясните, как осуществляется защита 

котла от «сухого хода». 

95. Опишите сущность электропастеризации молока, 

конструкцию пластинчатого пастеризатора и укажите, как 

определяется мощность установки. 
96. Изобразите схему управления электропищеварочным котлом 

типа КПЭ и объясните действие схемы в режиме «тихого 
кипения». 

97. Охарактеризуйте установки для электроподогрева двигателей 
автомобилей и тракторов в зимнее время, приведите поясняющие 
схемы и укажите эффективность. 

98. Изобразите технологическую схему компрессорного теплового 
насоса и укажите, какие преимущества имеют эти насосы по 
сравнению с компрессорными холодильными установками. 

99. Объясните принцип действия, устройство и область применения 
термоэлектрических холодильников. 

100. Опишите технологию получения холода в водоохладительной 
установке АВ-30. Приведите перечень электрооборудования для 
этой установки. 

101. Вычертите схему управления установкой АВ-30 и опишите ее 
работу в автоматическом режиме. 

102. Укажите преимущества холодильной машины АВТ-20-1-0 по 
сравнению с другими холодильными установками. Вычертите и 
опишите работу схемы управления машины. 

103. Охарактеризуйте установки для регулирования температуры ово-
щехранилищ. Укажите их особенности: преимущества и 
недостатки. 



104. Опишите устройство электропечи сопротивления для закалки деталей и 
покажите методику определения мощности нагревательных элементов 
печи. 

105. Охарактеризуйте моечные машины с электроподогревом, используемые 
для мойки узлов тракторов, автомобилей и укажите их технико-
экономические показатели. 

106. Задача 1. Рассчитайте электрическое освещение помещения, ука-
занного в таблице 2. Вычертите фрагмент плана помещения и 
покажите на нем размещение светильников, осветительного щита 
и осветительной проводки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 2 

 
 

 



Задача 2. Варианты 1...10. По исходным данным, приведенным в 

таблице 3 выберите электрический водонагреватель для подогрева 

воды в циркуляционной системе автопоения. 

Варианты 11...20. По исходным данным, приведенным в таблице 

4, выберите емкостной водонагреватель, работающий в 

принудительном режиме электроснабжения. 

Варианты 21...30. По исходным данным, приведенным в таблице 5 

выберите проточный водонагреватель, работающий по свободному 

графику электроснабжения, предназначенный для подогрева воды на 

технологи чес кие нужды. 

Таблица 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 4. 

 

Таблица 5 

 

Задача 3. Для вариантов 1...15, пользуясь таблицей 6 

рассчитайте 

электрообогрев пола в указанном помещении, для содержания 

животных или птиц, указанных в таблице 6,  

Для вариантов 16...30 по данным таблицы 7 рассчитайте электро 

обогрев почвы пленочной теплицы. 

 

 



Таблица 6 

 

Таблица 7. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1. К выполнению контрольной работы №2. 

Темы  для технического проекта  выбираются  согласно  шифра задания  

по последним   двум  цифрам. 

Темы  для  технического проекта 

1. Электрооборудование водоснабжения в телятнике. 

2. Электрооборудование  КЗС 

3. Электрооборудование дробилки ДКУ. 

4. Электрооборудование УАП. 

5. Электрооборудование навозоудаления. 

6. Электрооборудование вентиляции в телятнике. 

7. Электрооборудование  металлорежущих станков. 

8. Электрооборудование кормоприготовительных машин. 

9. Электрооборудование  пилорамы. 

10. Электрооборудование  эл. котельной.  

11. Электрооборудование  вентиляции в свинарнике. 

12. Электрооборудование  инкубатора. 

13. Электрооборудование  водоснабжения в свинарнике. 

14. Электрооборудование  комбинированного обогрева. 

15. Электрооборудование  пастеризатора. 

16. Электрооборудование  дробилки КДУ. 

17. Электрооборудование  холодильной установки. 

18. Электрооборудование сепаратора. 

19. Электрооборудование  ИКУФ -1 

20. Электрооборудование «Луч». 

21. Электрооборудование теплиц. 

22.  Электрооборудование  измельчителя грубых кормов  ИТК- 30 Б. 

23. Электрооборудование  измельчителя стебельных  кормов  

      ИТР – 165. 

24. Электрооборудование смесителя кормов ИСК-3. 

25 Электрооборудование  измельчителя кормов «Волгарь-5а». 

27. Электрооборудование измельчителя корнеплодов ИМК- 

28. Электрооборудование  дробилки молотковой. 

29. Электрооборудование  навозопогрузчика ковшевого НПК -30. 

30. Электрооборудование  шнекового насоса НЖ- 50. 

31. Электрооборудование  водоснабжения установки безбашенного 

типа. 

32. Электрооборудование  башенной насосной установки с 

забором воды из  открытого водоема. 

33. Электрооборудование башенной насосной установки с 

забором воды из  артезианской скважины. 

34. Электрооборудование  транспортера раздатчика кормов  

   ТРК – 80 А. 

35. Электрооборудование  транспортера кормораздатчика  

  КЛО – 75. 

36. Электрооборудование  ленточного раздатчика кормов  

   РК -50. 

37. Электрооборудование скреперной установки УС-15. 

38. Электрооборудование скреперной установки УС-250. 

39. Электрооборудование вакуумной установки УКУ 00/45. 

40. Электрооборудование раздатчика смесителя РС – 5А. 

41. Электрооборудование раздатчика смесителя РС- 5А. 

42. Электрооборудование кормораздатчика РКС- 3000М. 

43. Электрооборудование кормораздатчика  РКА- 2000. 

44. Электрооборудование  кормораздатчика КШ – 0,5. 

45.Электрооборудование  кормораздатчика РКУ- 200. 

46. Электрооборудование навозоуборочного  транспортера 

ТСН-2 ОБ. 

47. Электрооборудование навозоуборочного  транспортера 

ТСНК-3 ОБ 

48. Электрооборудование навозоуборочного  транспортера 

ТСН- 160. 

49. Электрооборудование сепаратора СПФ – 2000. 

50. Электрооборудование соломорезка РСС – 6,0. 

51. Электрооборудование измельчителя сочных кормов 

   ИКС- 5 М. 

52. Электрооборудование  приточной вентиляции коровника. 

53. Электрооборудование  приточной вентиляции телятника. 

54. Электрооборудование  приточной вентиляции свинарника. 

55. Электрооборудование  приточной вентиляции птичника. 

56. Электрооборудование  вытяжной вентиляции коровника. 

57. Электрооборудование  вытяжной вентиляции телятника. 

58. Электрооборудование  вытяжной вентиляции птичника. 

59. Электрооборудование  вытяжной вентиляции свинарника. 

60. Электрооборудование  теплогенератора. 



61. Электрооборудование   стенда обкатки автотранспортных 

двигателей. 

62. Электрооборудование  водонагревателей УАП – 400. 

63. Электрооборудование  водонагревателей УАП – 800. 

64. Электрооборудование  водонагревателей УАП – 1600. 

65. Электрооборудование  электрокалориферной установки  

СФОА- 16. 

66. Электрооборудование  электрокалориферной установки 

 СФОА- 40. 

67. Электрооборудование водонагревателя Т- 600. 

68. Электрооборудование водонагревателя ЭПВ- 2А 

69. Электрооборудование электродного водонагревателя ЭПЗ- 100. 

70. Электрооборудование электродного водонагревателя КЭВ- 63. 

71. Электрооборудование электродного водонагревателя КЭВ- 250. 

72. Электрооборудование электродного водонагревателя КЭПР- 160. 

73. Электрооборудование водонагревателя САОС- 400,600. 

74. Электрооборудование насосной станции водоснабжения. 

75. Электрооборудование установки ИКУФ-1. 

76. Электрооборудование скреперной установки УСН-8. 

77. Электрооборудование вентилируемого бункера БВ. 

78. Электрооборудование  облучающей установки УО-4М. 

 

План задания для технического проекта 

  Введение. 

1. Характеристика объекта  проектирования  

2. Описание предлагаемой  установки. 

3.  Расчет электропривода 

4. Разработка  схемы   управления  

5. Предлагаемое  защитное  устройство  установки. 

Заключение  
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